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Введение

Преподавание физики в VII классе в отличие от преподавания физики в других классах имеет некоторые особенности, которые определяют в нем специфику межпредметных связей. Во-первых, изучение физики только начинается, поэтому школьники обладают еще малым запасом физических знаний. Во-вторых, учащиеся уже имеют некоторую математическую подготовку (запас математических знаний), на которую можно опираться преподавателю физики (поня​тие числа, буквенные обозначения величин, пропорции, решение уравнений, метод координат, построение графиков, округление числа, измерения площади прямоугольника и объема параллелепипеда). В-третьих, элементы физики они изучали в курсе природоведения, там же учились наблюдать, производить опыты с простейшими приборами. В-четвертых, ряд сведений и практиче​ских умений, необходимых для изучения физики в VII классе, школь​ники получили в трудовом обучении (V—VI классы), в их числе: измерение, использование инструментов, понятие о механических свойствах тел, применение простых механизмов и др. Все это надо учесть при подготовке к уроку физики в VII классе.
Методические рекомендации по реализации межпредметных связей.

При изучении темы «Введение» учащихся знакомят с предметом физики, ее методами, физическими величинами, их измерением и связью физики с техникой. На этих уроках целесообразно показать межпредметные связи физики с другими учебными предметами (математикой, природоведением, трудовым обучением, географией). Например, на первом уроке учитель дает понятие о физике как есте​ственной экспериментальной науке и отмечает, что существуют другие науки о природе — география, биология, астрономия и др. Каждая из них изучает какую-либо область явлений природы, но все эти естественные науки взаимосвязаны Физика изучает физи​ческие явления (механические, тепловые, электрические, световые, электромагнитные и др.), происходящие в природе, география — географическую оболочку Земли, биология — жизнь растений и животных.
Изучение физических явлений и законов часто связано с на​блюдениями и постановкой опытов, последние выполняют с помощью приборов. Чтобы наглядно подтвердить эту мысль, учи тель демонст​рирует на уроке несколько простых опытов, например: скатывание шарика по наклонному желобу (механические явления); получение электрических искр (с помощью электрофорной машины); кипение воды в пробирке (тепловые явления); изображения, даваемые линзой (световые явления). Кратко объясняя эти опыты, дает понятия об их практическом применении. Таким образом, доводит до сознания учащихся важную мысль — в физике не только наблю​дают явления, но и объясняют их. С опытами и наблюдениями учени​ки знакомы из курса природоведения; там же они пользовались про​стейшими физическими приборами (термометр, мензурка, сосуд с во​дой и др.) Поэтому учащимся можно предложить вопрос «Какие опыты и приборы вам известны из курса природоведения?»
На втором уроке при объяснении вопроса «Физические величи​ны и их измерение» опираются на известные школьникам из матема​тики и трудового 
обучения знания о применении измерительных инструментов. Эти знания используют при проведении лабораторной работы «Определение цены деления измерительного прибора».
В теме «Первоначальные сведения о строении вещества» учитель строит объяснение материала на основе опорных знаний учащихся по природоведению и другим предметам, а также научно объясняет некоторые вопросы, изученные в курсе ботаники и в трудовом обучении (V—VI классы). Приступая к изложению темы, учитель убеждает учащихся в необходимости знать строение вещества, опираясь на опыты по тепловому расширению, которые проводились еще в курсе природоведения
В курсе «Природоведение» (V класс) школьников знакомили с температурой, с изменением объема тел при нагревании и охлажде​нии, со свойствами воздуха и воды, кристаллами. Эти факты могут служить основой для объяснения строения вещества и введения понятия о молекуле. Объясняя молекулярное строение вещества, свойства молекул и их взаимодействие, учитель физики предлагает учащимся привести примеры из жизни, подтверждающие это. Здесь полезно привлечь уже известные знания из трудового обучения. В V—VI классах учащихся по программе трудового обучения (технический труд) знакомят со свойствами и технологией обработки древесины и металлов, свойствами тканей. На уроке физики школь​никам объясняют, что физико-химические свойства древесины (на​пример, прочность, твердость, упругость, плотность) зависят от особенностей молекулярного строения вещества древесины. Таким образом, учащиеся оказываются подготовлены к самостоятельному [image: image3.jpg]Puc. 1
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объяснению того, что физико-химические свойства металлов (твер​дость, прочность, упругость, пластичность, хрупкость) зависят от молекулярного строения и состояния вещества.
Рассматривая на уроке физики тему «Диффузия», учитель мо​жет привлечь знания учащихся, известные им из курса ботаники: поглощение корнями воды и минеральных солей, дыхание семян. Для этого учащимся предлагают ответить на вопрос: «Какие вам известны явления в живой 
природе, основанные на диффузии?» В случае затруднения с ответом учитель объясняет.
Благодаря процессу диффузии молекулы кислорода проникают через мембрану легочных пузырьков в кровеносные сосуды, таким же образом уходят молекулы углекислого газа из крови в легкие, которые затем выдыхаются. В результате диффузии из почвенного раствора через мембраны корневых волокон поступают питательные вещества, а через стенки кишечника в кровь переносятся конечные продукты пищеварения — аминокислоты, моносахариды.
Таким образом, большую роль в жизни живой природы играет процесс диффузии, определяющий нормальный обмен веществ между организмом и средой, а также между различными частями самого организма. Питание и дыхание — типичные диффузионные процессы. Так, например, сущность процесса дыхания сводится к диффузии кислорода и углекислого газа через стенку легочного пузырька.
Вопрос «Три состояния вещества. Различие в молекулярном строении твердых тел, жидкостей и газов» целесообразно изучать с учетом межпредметных связей. О трех состояниях вещества уча​щимся известно еще из курса «Природоведение». Изучать его за​ново не следует, но надо повторить, обсуждая следующие вопросы: 1) Какие три состояния вещества вам известны? 2) Приведите примеры известных вам веществ, находящихся в твердом, жидком и газообразном состояниях. 3) Назовите вещество, которое чаще всего можно наблюдать в трех состояниях. 4) Назовите общие свойства, присущие телам в твердом состоянии; жидком состоянии. 5) Как показать на опыте, что жидкости сохраняют объем неизмен​ным, но легко меняют форму? 6) Назовите известные вам газы. Каковы их общие свойства?
 Главное же внимание обращают на теоретическое объяснение этих вопросов. На простых опытах показывают свойства твердых, жидких и газообразных тел (растяжение и сжатие куска резины, переливание воды из мензурки в сосуды разной формы, опускание перевернутого стакана в воду и др.). Обращают внимание учащихся на тот факт, что лед, вода и водяной 
пар — три состояния одного и того же вещества — воды. Молекулы льда, воды и водяного пара не отличаются друг от друга. Что же тогда является причиной трех различных состояний воды? (Этот же вопрос можно отнести к любо​му веществу, которое, как и вода, может находиться в трех состо​яниях).
Перед учащимися возникает проблема. Чтобы помочь им решить ее, обращают их внимание на общие свойства твердых тел, жид​костей и газов. Анализируя свойства газов, учащиеся (с помощью учителя) приходят к выводу: в газах расстояние между молекулами во много раз больше размеров молекул. В жидкостях молекулы упакованы так, что расстояние между каждыми двумя молекулами меньше самой молекулы. Однако притяжение молекул жидкости еще не настолько велико, чтобы жидкость сохраняла свою форму. Можно кратко рассказать о современных взглядах на структуру жидкости. Частицы (молекулы или атомы) большинства твердых тел расположены в определенном порядке. Такие твердые тела называют кристаллическими. Примерами кристаллических тел яв​ляются лед, нафталин, металлы, соли. Частицы в твердых телах подвижны, но характер их движения (колебания) отличается от движения молекул жидкостей и газов. Таким образом, опираясь на знания учащихся о трех состояниях вещества, полученные ими из природоведения, учитель уточняет их и дает научное объяснение причины и особенности трех состояний вещества.
Заключительный урок данной темы посвящают повторению мате​риала и ознакомлению учащихся со взглядами М. В. Ломоносова о строении вещества; отмечают его роль в создании учения о молеку​лах; объясняют свойства газов с точки зрения молекулярной теории. 
При проведении лабораторной работы «Измерение размеров ма​лых тел» осуществляют межпредметные связи физики с математикой (использование линейки и др.) и с географией (использование масштаба) при анализе фотографий молекулы (увеличенной в 100 тыс. раз в электронном микроскопе), приведенных в учебнике физики.
Изучая тему «Взаимодействие тел» в курсе физики, необходимо учесть 
межпредметные связи с математикой, географией и трудовым обучением.
Курс математики V—VI классов формирует определенные уме​ния, в частности измерение длины различными единицами измере​ния (километр, метр, дециметр, сантиметр, миллиметр). В курсе математики V класса приводится вывод формулы для вычисления длины пути S =v·t  разбирается решение простых задач на определе​ние скорости v и времени t с помощью уравнений. При этом исполь​зуют общепринятые обозначения: км/ч, км/мин, м/с. Несмотря на умение решать простейшие уравнения, учащиеся недостаточно подготовлены к решению физических задач в общем виде и получе​нию результата с подстановкой числовых данных. Это следует учесть на уроках физики.
Первое знакомство с графиками ученики получают на уроках математики в VI классе. При этом они учатся строить графики движения пешехода, поезда, температуры (по таблице), находить по графику значение одной переменной, если задано значение другой переменной.
При вычерчивании графиков на уроках физики учащиеся при​меняют знания по математике и развивают представления о функцио​нальной зависимости. Обращают внимание на то, что при рассмотре​нии физических закономерностей широко используют графики, причем координатные оси обозначают символами тех физических величин, зависимость между которыми исследуется графиком. Рядом с буквенным обозначением через запятую записывают единицы измерения физических величин. Говорят, например, что данный график представляет собой зависимость пути от времени. Иногда учащиеся отождествляют график с траекторией движения. Чтобы избежать такой ошибки, которая встречается в знаниях учащихся по физике не только в VII, но и в IX классе, следует научить их читать и анализировать графики движения.
С этой целью прежде всего надо организовать активную работу школьников с графиками, которые приведены в учебнике физики. При решении графических задач учащиеся получают навыки в чтении и анализе графиков пути и скорости равномерного движения, а по этим графикам они 
смогут определить скорость или пройденный путь. Решение задач можно дополнить заданием: построить графики s = 3t и у = 1,5 м/с.
Опыт показывает, что работа с графическим материалом на уроках физики не только повышает математическую культуру школь​ников, но и способствует глубокому пониманию сущности явлений, прочному усвоению физических знаний.
Для самостоятельной работы учащимся можно предложить зада​чи, например, такого типа:
1. Скорость дельфина 72 км/ч, полета утки 120 км/ч, стрижа черного 
160 км/ч. Выразите эти скорости в метрах в секунду.
2. Велосипедист едет равномерно со скоростью 27 км/ч, его обгоняет мотоциклист, едущий со скоростью 72 км/ч. Постройте графики пути и скорости движения велосипедиста и мотоциклиста и сравните их.
В этой же теме курса физики изучают различные виды механи​ческих сил: силу тяжести, вес, силу упругости и силу трения.
При изучении силы трения, целесообразно использовать знания и примеры, известные из курса трудового обучения. При изучении сил трения на уроке физики учитель объясняет не только их физи​ческую природу, но и рассматривает применение явления в произ​водственных процессах, при обработке изделий напильником и наж​дачной шкуркой, при заточке режущих инструментов на электрото​чиле, с чем учащиеся встречались в школьных мастерских. Одно​временно с этим школьникам предлагают объяснить роль трения в станках, в механизмах и в применяемых инструментах. При этом выясняют, в каких случаях трение приводит к нежелательным по​следствиям и тогда его уменьшают (смазка, шариковые подшипники) и когда трение полезно и его увеличивают. Эти примеры целесооб​разно дополнить следующими сведениями.
Учащиеся из уроков труда знакомы с ременной и фрикционной передачами вращательного движения, а также с такими деталями конструкций, как оси, валы и соединение с ними деталей, передаю​щих вращательное движение. Все это можно использовать для иллюстрации явлений трения, изучаемых в 
  курсе физики.
Следует рассказать школьникам, что при малом трении возможна пробуксовка дисков фрикционной передачи или ремня на шкивах ременной передачи и — как результат — недостаточное число оборотов ведомого вала. Поэтому при конструировании, изготовле​нии, монтаже и эксплуатации фрикционных и ременных передач делают все возможное, чтобы трение между звеньями передаточных механизмов было достаточным. Вместе с тем трение между валами механизмов, осями и опорами является вредным и должно быть как можно меньше.
В теме «Давление твердых тел, жидкостей и газов» изучают: давление твердого тела; гидростатическое давление жидкости; атмосферное давление; архимедову силу и ее применение. При рас​смотрении каждого из этих вопросов можно эффективно исполь​зовать межпредметные связи.
Изучение формулы давления р =F/s дает возможность показать
одновременно прямую и обратную пропорциональность между пере​менными величинами, благодаря чему знания о свойствах функций типа  у = кх и  у=k/x   углубляются.   Когда   школьники   выполняют тождественные преобразования с формулой р =F/s, им напоминают, что это не изменяет характер зависимости между величинами. Применение колющих и режущих инструментов (ножовка, рубанок, стамеска,   кусачки)   при   работе   в   учебной   мастерской,   действие которых основано на закономерности
 р = F/x, показывает учащимся межпредметные связи физики с трудовым обучением и что физика является основой техники.
Опираясь на знания школьников из курса «Природоведение» о горизонтальном и вертикальном направлениях и некоторые факты из курса географии, учитель физики обосновывает, почему жидкость в широких сосудах, находящихся в покое или движущихся равно​мерно и прямолинейно,  всегда имеет горизонтальную поверхность, и дает понятие об уровне жидкости. Вспоминают, на чем основано применение прибора-уровня. Вода в океанах имеет выпуклую по​верхность, что объясняется формой Земли 
(известно учащимся из физической географии). При изучении закона Паскаля дают понятие о гидравлической машине. Расчет силы Р и площади s основывают на свойствах пропорций: из условия равенства давлений р₁=р2 .
При расчете давления жидкости на дно сосуда используются знания учащихся из курса математики (объем прямоугольного параллелепипеда)   и  простейшие  математические  преобразования:
p=F/s, но F=P=mg , m=ρV, V=Sh, тогда F=gρSh и p= gρSh/S= gρh, р= gρh.
Здесь же используют прямую пропорциональную зависимость между высотой Н и давлением ρ; уместно дать график этой функцио​нальной зависимости. При решении расчетных задач на гидравличе​скую машину и гидравлический пресс используют основное свойство пропорций. При изучении сообщающихся сосудов целесообразно использовать знания учащихся из курса природоведения и геогра​фии: в сообщающихся сосудах однородная жидкость устанавливает​ся при равновесии на одном уровне. Этот вопрос на уроке физики следует кратко повторить, показать опыты, описанные в учебнике, и дать теоретическое объяснение, используя закон Паскаля и сведения о давлении жидкости. Само явление учащиеся обычно восприни​мают легко, но их затрудняет логическое объяснение. Поэтому здесь уместно обратить внимание школьников на то, что при равно​весии жидкости давления столбов жидкости в обоих коленах сооб​щающихся сосудов равны: р₁=р2 , но р₁= gρh₁ и р2= gρh2 ,тогда h₁=h2.
С устройством шлюзов и водопровода, фонтана и артезианского колодца учащиеся знакомы из курса природоведения. Поэтому, повторив ранее изученный материал, учитель может предложить учащимся изучить это самостоятельно по учебнику. На уроке полезно показать кинофильм «Шлюзы», решить ряд качественных задач, например, из соответствующего упражнения учебника. Следует использовать рисунки из учебника и имеющиеся по этой теме таблицы.
Особое внимание следует обратить на межпредметную связь физики с природоведением и географией при изучении атмосферного давления. Этот 
вопрос частично затрагивается в природоведении и более подробно — в географии. Поэтому на уроке физики изложение материала целесообразно дать, опираясь на полученные ранее знания. Хотя учащиеся и знают, что воздух, как и все тела на Земле, обладает весом, целесо​образно начать изучение атмосферного давления на уроке физики с опыта по взвешиванию воздуха.
Материал о барометрах, измерении атмосферного давления барометром и изменении атмосферного давления с высотой не яв​ляется   новым   в   курсе   физики;   он   подробно   изучался   в   курсе географии. Поэтому материал можно предложить учащимся изучать самостоятельно.
В теме «Работа и мощность. Энергия» изучают понятия о работе и мощности, единицы их измерения, понятие о механической энергии. При изучении этих понятий можно привлечь знания учащихся по природоведению, математике, трудовому обучению.
Задачи межпредметного содержания.
Одним из эффективных приемов осуществления межпредметных связей физики с другими предметами — решение задач межпредмет​ного содержания. К такого рода задачам относятся упражнения, в которых используют знания и умения учащихся по двум или нескольким учебным предметам. Задачи межпредметного содержа​ния на уроках физики можно использовать для связи теории с практикой, для формирования общенаучных понятий, для обобщения и систематизации знаний и навыков учащихся. Однако нельзя перео​ценивать роль таких задач в учебном процессе. При подборе та​кого рода задач учитель может использовать дидактические ма​териалы, статьи из журнала «Физика в школе» и другой методи​ческой литературы. По своему содержанию эти задачи могут быть трех видов: расчетные, задачи-вопросы (на межпредметные связи физики с биологией, трудовым обучением, географией и др.), дидактические задания. К такого типа задачам можно отнести некоторые задания по работе с масштабами и картами.
Приведу пример. При изучении средней скорости неравномерно​го движения (в теме «Взаимодействие тел»), наряду с обычными задачами из учебника и задачников, можно предложить семиклас​сникам следующие задачи.
1. За какое время пролетит самолет Ту-154 расстояние Москва — Свердловск, если этот многоместный лайнер обладает средней ско​ростью 800 км/ч? Расстояние измерьте по карте с использованием масштаба.
2. Лесник вышел из сторожки и 2 ч шел со скоростью 3,5 км/ч в южном направлении, затем 1,5 ч со скоростью 4 км/ч — на запад, а оставшееся время 1 ч 20 мин дви​гался на северо-восток со ско​ростью 3 км/ч. На каком расстоянии от сторожки оказался лесник?

Решение. Выберем масш​таб 1 см = 1 км. Построим траекто​рию движения лесника (рис. 1) и вычислим длину отдельных участков:
0А = 3,5 км/ч·2 ч = 7 км,

АD = 4 км/ч·1,5 ч = 6 км,

DЕ = 3 км/ч·
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ч = 4 км.
Пусть l = OА + OD + ОЕ= 17 км. Пользуясь рисунком 1 и изме​рив искомое расстояние, найдем 0Е = 5 см. С учетом масштаба получим ответ: лесник оказался в 5 км от сторожки.

При решении подобных задач ученик должен применять знания из курсов географии и физики.
3. Масса прославленного в Великой Отечественной войне тан​ка Т-34 равна 31,4 т. Длина той части гусеницы, которая сопри​касается с полотном дороги, 3,5 м, ее ширина 50 см. Вычислите давление танка на грунт и сравните его с тем давлением, кото​рое семиклассник производит на землю при ходьбе (р ≈ кПа).


Ответ. Давление танка на землю равно 8 970 Па, т. е. в 4 раза меньше давления ученика при ходьбе.

4. Спортсмен поднял штангу массой 200 кг на высоту 2 м за 4 с. Какую мощность при этом он развил? Сравните ее со средней мощностью человека, указанной в учебнике «Физика 7» (с. 134)  или найдите ее в «Справочнике по физике».
Средняя мощность, развиваемая человеком, равна приблизитель​но 70 Вт. Мощность, развиваемая спортсменом, будет в 980 Вт :70 Вт ≈ 14 раз больше.

Приведу примеры задач-вопросов межпредметного содержания,
которые   можно   использовать   в  VII   классе  для  самостоятельной и домашней работы учащихся.

1. Когда рыба опускается на глубину, объем пузыря уменьша​ется. Какова причина опускания рыбы?

2. Что может произойти с плавательным пузырем глубоковод​ных рыб при быстром подъеме их из области больших глубин?

3. Как объяснить, что мухи легко перемещаются по потолку и не падают?

4. Какую роль при питье играет атмосферное давление?

5. Объясните действие пипетки и медицинской банки.

6. Как объяснить действие автопоилки для птиц.

7. Для чего основания станков делают тяжелыми и широкими?

8. Каково назначение длинных ручек у тисков и плоско​губцев?

9. Гвоздь забили в дерево, затем вытащили его. Одинаковую ли при этом совершили механическую работу?

10.«Летучая рыба», которая водится в тропических водах, может лететь до 150 м. Сколько времени бывает она в полете, если летит со скоростью 25 км/ч?

11.Казань от Москвы находится на расстоянии 750 км по азимуту 90°. Определите, с какой скоростью летел самолет, если он преодолел это расстояние за 1,5 ч.

12. Первая советская дрейфующая станция существовала 274 дня и прошла за это время по Северному Ледовитому океану примерно 2500 км. Какова была скорость ее дрейфа? Изобразите примерно графики пути и скорости.

13. Сколько времени потребуется советскому самолету граждан​ской авиации Ил-8б («Аэробус») при перелете из Москвы в Таш​кент? Средняя скорость этого лайнера 900 км/ч. Расстояние между городами определите по географической карте.

Для повторения материала или проведения контрольных работ 
целесообразно использовать задачи межпредметного характера сле​дующего типа:
1. Почему в море легче держаться на воде, чем в реке?

Ответ. Плотность соленой морской воды больше, чем пресной,— следо​вательно, больше и архимедова сила.

2.
Зачем рыбный пузырь состоит из двух сообщающихся частей?

Ответ. Перекачивая воздух в переднюю или заднюю камеру пузыря, рыба изменяет направление движения в вертикальной плоскости

3.
В прошлом году по географии вы учили, что атмосферное
давление в приземном слое воздуха с высотой уменьшается «на
1 мм на каждые 10 м подъема». Почему эта закономерность спра​ведлива только для приземного слоя воздуха? Как будет изменяться эта закономерность в зависимости от высоты?

Ответ. Плотность атмосферы интенсивно уменьшается с высотой.  В верхних разреженных слоях атмосферы для уменьшения давления на 1 мм рт. ст. потре​буется подняться на высоту, значительно большую 10 м.

4.
Почему большая часть сельскохозяйственных угодий на побе​режье Голландии отгорожена от океана дамбой?

Ответ. Большая часть побережья Голландии лежит ниже уровня моря. Если дамб не будет, то по закону сообщающихся сосудов вода зальет эти угодья.

5.
Для чего на уроках физкультуры при выполнении некоторых
упражнений на снарядах ладони натирают магнезией, а подошвы —
канифолью?

Ответ.   Для увеличения силы трения, уменьшения скольжения.

6.
При выходе из воды животные встряхиваются. На каком
законе физики основано освобождение их от воды?

Ответ.   На законе инерции.

7.
С помощью дождемера определили, что высота слоя выпавших
осадков равна 6 мм. Сколько воды (по массе) выпало на площадь в 1 га?

Ответ.   6·10
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 кг.

8.
Каково назначение насечек на губках тисков и плоскогубцев?

Ответ.     Чтобы    создавать   большие   давления   при    малых   действиях   сил.

9.
В кинофильме «Освобождение» показано, как во время Ве​ликой Отечественной войны при наступлении наших войск в бело​русских лесах для проезда по заболоченным местам солдаты делали настил из хвороста, бревен, досок и другого подручного материала. С какой целью это делалось?

Ответ. Чтобы увеличить площадь опоры транспорта и тем самым уменьшить давление, производимое на грунт; это позволяло проезжать по заболоченным местам.

10.
Во время тяжелой физической работы сердце человека со​кращается до 150 раз в минуту. При каждом своем сокращении оно совершает работу, равную поднятию груза массой 0,5 кг на высоту 0,4 м. Определите мощность, развиваемую сердцем в этом случае.

Ответ.   4,9 Вт.
Заключение
Выявление и последующее осуществление необходимых и важных для

раскрытия ведущих положений учебных тем межпредметных связей позволяет:

а) снизить вероятность субъективного подхода в определении межпред​метной емкости учебных тем;

б) сосредоточить внимание учителей и учащихся на узловых аспектах учебных предметов, которые играют важную роль в раскрытии ведущих идей наук;

в) осуществлять поэтапную организацию работы по установлению меж​предметных связей, постоянно усложняя познавательные задачи, расширяя по​ле действия творческой инициативы и познавательной самодеятельности школьников, применяя все многообразие дидактических средств для эффектив​ного осуществления многосторонних межпредметных связей;

г) формировать познавательные интересы учащихся средствами самых различных учебных предметов в их органическом единстве;

д) осуществлять творческое сотрудничество между учителями и учащи​мися;

е) изучать важнейшие мировоззренческие проблемы и вопросы совре​менности средствами различных предметов и наук в связи с жизнью.

В этом находит свое выражение главная линия межпредметных связей. Однако эти связи между отдельными предметами имеют свою специфику, ко​торая накладывает отпечаток на преподавание. Например, при изложении ма​тематики следует обратить внимание на совершенствование тех разделов учеб​ного курса, которые находят широкое применение в курсе физики. Реализация межпредметных связей способствует систематизации, а следовательно, глубине и прочности знаний, помогает дать ученикам целостную картину мира.

При этом повышается эффективность обучения и воспитания, обеспечи​вается возможность сквозного применения знаний, умений, навыков, получен​ных на уроках по разным предметам.

Учебные предметы в известном смысле начинают помогать друг другу. В последовательном принципе межпредметных связей содержатся важные резер​вы дальнейшего совершенствования учебно-воспитательного процесса.
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